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Das ,,Risiko” eines Kernreaktors @Ku
CE
= Nach Stresstests: Deparment 0r Waseer Atmcsphare-

Umwelt

= Pressemeldungen ,europaische Kernkraftwerke sind sicher

= Sicher’ bedeutet ,Regelkonform®

=  Regelkonform®: gezeigt durch Sicherheitsnachweis in der

= Deterministischen und Probabilistischen Sicherheits- bzw
Risikoanalyse
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Wieso Risiko? Was ist an einem Kernreaktor

gefahrlich? @Ku
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Probabilistische Risikoanalyse
= Haufigkeit eines Kernschadens (Kernschmelze)

@Ku
" sLevel T O

= Haufigkeit von radioaktiven Freisetzungen Univeriat o oseniutur W
Department fur Wasser-Atmosphare-
- ”Leve| 2“ Umwelt
B . Vorkehrungen gegen Unfalle
2 icherheits. :
g oenie = Barrierenkonzept
e AN = Aktive und passive

== ) Sicherheitssysteme
ULIEETT = Notfallmalnahmen
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Quelle Abbildung: GRS
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Was passiert, wenn die Vorkehrungen nicht helfen
konnen? | @Ku
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a) Cladding oxidation and  b) Fuel dissolution and ¢) Crust, melt and debris  d) Corium
ballooning melting bed formation relocation in the
bottom vessel

Quelle Abbildungen: GRS, Wikipedia, P. Pla
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Weitere Entwicklung eines schweren Unfalls,
sollten Sicherheitssysteme versagen KU

Jniversitat fur Bodenkultur Wien
Jepartment fur Wasser-Atmosphéare-
Jmwelt
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Fig. 1. Main physical phenomena during a severe accident
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Historische Unfalle - Tschernobyl e
Test flir das Sicherheitskonzept geplant -/

= Auslaufzeit des Turbogenerators 6
Leistungsreduktion auf 30 MWith, Department 0t Wasser-Atmosphare

Umwelt

= unmittelbares Wiederanfahren
= Xenon‘vergiftung” des Reaktors

Missachten der betrieblichen Grenzwerte der sogenannten operativen
Reaktivitatsreserve

Start des Tests (von einem instabilen Betriebszustand)
= Reduktion des Kuhlmitteldurchsatzes (=> fuhrte zu Leistungssteigerung)
= Betatigen der Schnellabschaltung (=> fuhrte zur Leistungssteigerung !!!)

= Steigende Leistung fuhrte zu einer Leistungssteigerung (Abbau von Xenon,
vergrofRertes Dampfvolumen im Reaktorkern)
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Kernkraftwerke Osterreichs Nachbarn @KU

und ein neues Konzept zur Beherrschung

e i ner KernSCh me Ize Universitéat fur Bodenkultur Wien

Department fir Wasser-Atmosphére-
Umwelt
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VVER 440/213 Kernschmelzruckhaltung im
RDB - Aufdenkuhlung
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Quelle: Slowakischer Stress Test Report 2011, Mochovce 3/4, 2016 modifiziert von E. Seidelberger
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Schlussfolgerungen

= Auslegung von Kernkraftwerken ist konservativ, grof3e
Sicherheitsmargen werden eingeplant, Sicherheits- CH

Universitat fir Bodenkultur Wien

Syste me we rd en Sté N d ig ve rbesse rt Department fiir Wasser-Atmosphare-

Umwelt

= Trotzdem: Schwere Unfalle konnen nicht ausgeschlossen werden

= Ermittlung der Unfallhaufigkeiten und Wahrscheinlichkeit eines Unfalls
sind, durch die Komplexitat eines Kernkraftwerks, mit gro3en
Unsicherheiten behaftet

= Trend zu Lebensdauerverlangerungen halt Generation || KKWs in
Betrieb
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