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1 Einleitung und Problemstellung

In den letztenl5 Jahren wurden in den bedeutenden Porengrundwasserleitern in Niederdsterreich
(Marchfeld, Tullner Feld, Sudliches Wiener Becken) von der Abteilung Wasserwirtgchaft
Wasserwirtschaftliche Planung der Niederosterreichischen Landesregierung die Erstedinng
instationdren Grundwassermodellen veranlasst, wasserwirtschaftliche Vorranggebiete fir die
Sicherung der TrinkwasserversorgungdefinierenWie die weiterfihrenden Berechnungen mit Hilfe
der Grundwasserstromungsmodelle gezeigt haben, bildet @ikajibriertes numerisches Modell, das

die Grundwasserdynamik in ihrer raumlichen und zeitlichen Charakteristik flr unterschiedliche
Grundwasserstande auf regionaler Ebene gut wiedergibt, die Basis fiir unterschiedliche Auswertungen
der Stromung aber auchinsichtlich des Ausbreitungsverhaltens von Stoffen aus unterschiedlichen
Quellen.

Fur das Ybbstal im Bereich zwischen Kematen und der Einmindung in die Donau wurde nun ebenfalls
ein 2Dhorizontales instationdres Grundwassermodell erstellt. Mit diesem Modeurde die
Grundlage geschaffen, um verschiedene wasserwirtschaftliche Fragen im Ybbstal zu behandeln.
Konkret wurden im Ybbstal, wie in den anderen niederdsterreichischen Grundkagssn, die
Einzugsgebiete der Wasserversorgungsanlagen, drei von Aeftraggeberin formulierte
Zielefullungaungskriterien sowie die Verteilung der Trinkwasserhoffnungsgebiete und der
schutzwuirdigen Bereiche mit dem Grundwassermodell berechnet.

1.1 Begrenzung des Untersuchungsgebiets

Der Grenzverlauf des Modellgebiets flilasdYbbstalist in Abbildung 1 gemeinsam mit den
lithologischen Einheiten aus der geologisclkemte Geologische Bundesanstalt, 198&rgestellt. Es

war dabei das Ziel, die Modellgrenzen so zu positionieren, dass diautigghe Interaktion Uber die
Modellgrenzen auf Basis von Messungen bzw. datenbasierten Prozessvorstellungen quantifiziert
werden kann.

DasGebiet fur das Grundwassermodé&lbbstalerstreckt sich inDstenbiszur Donau, zwischeiYbbs
an der Donau und Safing. Von dort erstreckt sich das Modellgebiet entlangler
Grundwasser#irpergrenze, von dees nur in den Bereicten, wo die Ybbs und di&rl ganz nahzur
Grundwasserkorpergrenzegen,abweicht(sieheAbbildung?). Dortist die Modellgrenzeentlang der
Flisse definier{zB. der zentrale Teil der sidlichen Modellgreraetlang der Ybbs Stromaufwarts
wurde die siidwestlicheModellgenze knapp unterhal des WasserkraftwerkEVN KW Dorfmihle
festgelegt(sieheAbbildung2). Der hohe Lehmund Ldssblock Sudwesterzwischerdem Zauchbach
und der Ybbsist im Modelgebietnicht enthalten (sieheAbbildungl). Vom Zauchbach sind ca. 5,5 km
stromauf der Mindung in die Ybpao eine quartare Talfullung besteht, im Modelbget inkludiert.

Aus geologischer Sicht enthalt das Modellgende dominierende Sedimené aus dem Quartar
(Abbildungl):

i Talfiillung entlang der Ybbs uktl ¢ Jingster Talboden (Kies, Aulehm),
i Schotter der Niederterrasse
9 Schotter der Hoclarrasse imWesten.
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Quartar: Ganserndorfer Terrasse (stellenweise abgesenkt), vartar. Lehm, verwitierungsishm, Rangienm
Hochterrasse, Stadtter., Erlaufter., Simmeringer Ter., Molasse, Waschbergzone, Palaogen und Neogen \
= Quartr: Terrassensedimente Niveau HochstraGberg und Bohmische Masse
N Aquivalente, Altere und Jiingere Deckenschotter i.a.

Penninkum: Perneck Formation, Zementmergelserie,
Quartar: Lehm, Loss, undifferenziert Bunte Schiefer; Wolfpassing-Fermation;
Altlengbach-Formation

Abbildungl: Ausschnitt der geologischen Karte (GeologischmBesanstalt, 1988im BereichYbbstal offizielle Grenze der
Grundwasserkérpeund definierter Verlauf der Grenze des Grundwassermod#llsbstal
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2 Datengrundlagen

2.1 Basisdaten

DasGrundwassermadell wurde mit Messdaten Uber einen Zeitraum v@i.01.2000 big81.12.2021
erstellt. In diesem Kapitel werden didMessdaten dagestellt, die fir die Erstellung des
Grundwassermdells zur Verfigung standen. Die Berechnungdraaif taglichen Zeitschritten

2.2 Hydrologisches Messnetz

Abbildung2 zeigtdie Standorte der Grundwasserpegel, deegel arden Oberflachengewassey der
Wetterstation, desWerkskanadin Amstetten und der Wasserkraftwerke im Modellgebiet.

2.2.1 Grundwasserspiegel

Abbildung 2 zeigt die Lage der 40 Messpegel, an denen Grundwasserspiegelbeobachtungen im
Modellgebiet zur Verfigung stehenTdbelle 1). Die Grundwasserspiegel wurde vom
Hydrographischen iBnst Niederdsterreich (HMOE) undder Verbund Hydro Power GmbH (VHP)
unterschiedlichen zeitlichen Intervallen und Zeitraumen gemessen. Zwischen Donblewmarkt an

der Ybbswird das Grundwasser mit einem dichten Ndirobachtet im westlichen Teil des
Modellgebiets, insbesondere zwisché&mstetten undkematenan der Ybbsist dies nicht der Falim
Zauchbachtal befindet sidtein Grundwassermesspegel.

Es war nicht mdglich, allBrundwassermesspeg#tir die Erstellungdes Modellszu verwendenDie
Messstellen 322594 und 32260&irden in einem zu kurzedeitraum beobachtefsie sind mit Grau in

der Tabelle1 markier). In Donaunéhe liegermehrere Pegel von HNOE undder VHP direkt
nebeneinander(siehe Abbildung 2). In diesen Falivurden nur die Pegel vonliD-NOE fir die
Modellerstellungverwendet. Diedavon betroffenerPegeder VHRsindin Griin inTabellel angefiihrt

An manchen Pegeiom HD-NOE kamen spéater Datensammler zum Einsatz, die mehrere Werte pro
Tag abgespeichert habésieheTabellel).

HYD.0122.AF.02801 Grundwassermodell Ybbstal Seitel3
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Abbildung2: Lage der Grundwasserpegel, der Pegel an Oberflachengewésser und Wetterstation
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Tabellel: Grundwasserspiegeliessstellen

No. | Pegehame Zeitraum Ablesung Datensammler ab | Besitzer
1 302893 01.01.1993 - 17.06.2022 | wochentlich HDNOE
2 302901 01.01.1993 - 23.07.2022 | wochentlich HDNOE
3 302927 01.01.1993 - 23.06.2022 | wochentlich HDNOE
4 322594 01.01.1993 - 31.12.2001 | wochentlich HDNOE
5 322602 01.01.1993 - 31.01.1998 | wochentlich HDNOE
6 322610 01.01.1993 - 23.06.2022 | wochentlich HDNOE
7 322644 01.01.1993 - 23.07.2022 | wochentlich HDNOE
8 322651 01.01.1993 - 17.06.2022 | wochentlich HDNOE
9 322982 01.01.1993 - 30.10.2022 | wochentlich HDNOE
10 322990 01.01.1993 - 30.10.2022 | wochentlich HDNOE
11 323006 01.01.1993 - 05.10.2022 | wochentlich | 14.01.2015 HDNOE
12 326512 01.01.1993 - 07.11.2022 | wochentlich | 01.01.2005 HDNOE
13 326660 01.01.1993 - 05.10.2022 | wochentlich | 13.04.2011 HDNOE
14 326777 01.01.1993 - 07.11.2022 | wochentlich | 04.12.2019 HDNOE
15 326785 01.01.1993 - 05.10.2022 | wochentlich | 16.12.2013 HDNOE
16 326793 04.01.1993 - 31.12.2003 | wochentlich HDNOE
17 326801 01.01.1993 - 06.11.2022 | wochentlich HDNOE
18 326819 01.01.1993 - 05.10.2022 | wochentlich | 04.11.2020 HDNOE
19 326827 01.01.1993 - 01.11.2022 | wochentlich HDNOE
20 326843 01.01.1993 - 07.11.2022 | wochentlich HDNOE
21 326850 01.01.1993 - 07.11.2022 | wochentlich HDNOE
22 326868 01.01.1993 - 13.10.2022 | wochentlich | 17.06.2015 HDNOE
23 326876 01.01.1993 - 02.11.2022 | wochentlich HDNOE
24 326884 01.01.1993 - 13.10.2022 | wochentlich | 20.06.2011 HDNOE
25 326892 01.01.1993 - 07.11.2022 | wochentlich HDNOE
26 331496 01.01.1993 - 05.10.2022 | wochentlich | 02.03.2009 HDNOE
27 337089 01.01.1993 - 07.11.2022 | wochentlich | 14.01.2015 HDNOE
28 337121 01.01.1993 - 07.11.2022 | wochentlich | 14.04.2001 HDNOE
29 337147 01.01.1993 - 07.11.2022 | wochentlich HDNOE
30 337162 01.01.1993 - 13.10.2022 | wochentlich | 02.05.2011 HDNOE
31 337170 01.01.1993 - 07.11.2022 | wochentlich | 15.11.2020 HDNOE
32 2057_002 04.01.1993 - 24.01.2023 | wochentlich VHP

33 2057_006 04.01.1993 - 24.01.2023 | wochentlich VHP

34 2057_010 04.01.1993 - 24.01.2023 | wochentlich VHP

35 2057 016 04.01.1993 - 24.01.2023 | wochentlich VHP

36 2057_018 04.01.1993 - 11.01.2023 | wochentlich VHP

37 2057_020 04.01.1993 - 24.01.2023 | wochentlich VHP

38 2057_026 04.01.1993 - 11.01.2023 | wochentlich VHP

39 2058 002 04.01.1993 - 24.01.2023 | wochentlich VHP

40 2058 006 04.01.1993 - 24.01.2023 | wochentlich VHP

2.2.2 Wasserspiegellagen an Oberflachengewassern

Die instationare Wasserspiegel an der Ybbs, Donau und Url wurden auf Basis der Messwerte an den
Pegeln, welche iMabelle2 dargestellt singd definiert. lhreLageist in Abbildung2 dargestellt Der
Zauclobachwurde mit konstantemiWasserspiegel aus dem aktuellemserscan im Grundwassermodell
bertcksichtigtdie Beschreibung der Randbedungenerfolgtin Kapitel5.1.1).

Im Modellgebiet sind zwei Messstellen an der Ybbs und eine Messstelle an der\@ohanden An
der Messstelle 2057_05@gibt es eine Datenliickewischen Marz 1997 und Januar 2@8i¢heTabelle

HYD.0122.AF.02801 Grundwassermodell Ybbstal Seitelb
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2), trotzdem wurde dieser Pegelur Validierungder Interpolation des Wasserstands in d¥bbs
verwendet.

Die Interpolation der Wasserstande dier Ybbsund derUrl weist folgendeUnsicherheien aufgrund
derunzureichenden Datenlage auf

- Im Modellgebiet @t es nur eine Messstellean der Ybbs. Oberhalb und unterhalb der
Messstelle 207688 wurden dréfasserkraftwerkeind einWerkskanal bei Amstetten galt,
welche Auswirkungen auf didydrodynanik des Flussdsaben

- Die Messstelle ader Url ist ca. 8 km vom Modellgebiet entfernt. Zwischen der Messstelle
207696und der Einmundurg der Url in Ybbgibt es eine Serie von Eingriffendar Url, z.B.
kleine Wasserkraftwerke.

Tabelle2: Messstellen ariYbbs Donau und Url.

Pegelname | Fluss Zeitraum Ablesung Besitzer
207688 Ybbs 01.01.1993 - 12.12.2022 | t&glich HDNOE
207696 Url 01.01.1993 - 12.12.2022 | t&glich HDNOE

Via Dbnau- Osterreichische

207126 Donau 01.01.1993 - 16.01.2023 | taglich WasserstraRerGesellschafembH

04.01.1993 - 31.03.1997 | wochentlich
2057_052 | Ybbs 27.01.2004 - 11.01.2023 | monatich | V1P

2.2.2.1 Wasserkraftwerke und Werkskanal

Im Modellgebiet befinden sich 4 Wasserkraftwerke (Abbildung 2) an der Ybbs Fir die
Implementierung der Wasserkraftwerke in einem Grundwassermodell sind Informationen uber
folgende baulichen MalRBhahmen und hydraulis&ekdaten notwendig:

w Ausdehnung des Riickstauraumes (bzw. Lage der Stauwurzel),
Hohe des Wasserspiegels im Riuckstauraum,

Ausdehnung der Unterwassereintiefung,

Hohe des Wasserspiegels im Bereich der Unterwassereintiefung,
Standort der Spundwand,

Hohe undSiandort der Drainage.

€ g ege¢ge¢g

Der JRAquaConSol Gmbldtanden solche Informationeniiber die im Modellgebiet gelegenen
Wasserkraftwerkenicht zur Verfligungwas eine gewisse Unsicherheit in der Modellumsetzung mit
sich bringt. Um die Umsetzung jedoch nicht unter Vernachlassigung der Wasserkraftwerke zu machen,
wurden gewisse Annahmen getroffen, welch& abelle3 dokumentiert sind

Tabelle3: Verwendete Werte und getroffene Annahmetfiir die Definition derWasserkraftwerkem
Grundwassermodell.

E : : : Lange des Hohe der Lange des

nergieanlagéLage siehe | Stauziel o

Abbildung?) } Stauraunes Unferwasserelntlefung Unterwassers
[ma. Al | [m] [m . Al [m]

KW Dorfmihle - - 295,0 1000™

KW Hausmening 290,7 920 282,8" 1000™

Wehranlage Greinsfurth | 278,8 2270 270,0" 1000™

Elektrizitatswerk Amstetten| 278,4 1293™ 266,2" 300™

KW Kemmelbach 2245 2500-3000 217,0° 1000™

Quelle:"Stephan Cech, 2020yom Laserscari; Annahme
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Die sudwestlichéModellgrenze liegknapp unterhalb de&W Dorfmuhle, deswegemusstedie Ybbs
in diesem Fallnur unterhalb des Kraftwerkorfmuhle (Unterwasser) angepasst werdedas
Kraftwerk Amstetten liegtm Werkskanal. Baler Wehranlagesreinsfurth wird der Wasserstand des
Werkskanals alt78,8m U.A. angehoberautLaserscan weist das Stausigle HOheron278,4m (.A.
auf. Der Waserstand im Werksinal zwischerdem WehrGreinsfurth unddem KraftwerkAmstetten
wird daher stationarzwischen diesen beiden Hohenangaben interpoli&s ist nicht bekannt, ob
Spundwandeund/oder Drainagenan einan der Wasserkraftwerkesrrichtet wurden so dasssolche
MaRnahmenm Grundwassermodell nicht beriicksichtigtirden

2.3 Realentnahmen von Trink - und Nutzwasserbrunnen
In Abbildung3 und Tabelle4 sinddie Entrahmebrunnerin Ybbsta(nach dem Wasserbucbargestellt.
Die tatsachliche Enthahmemenge von Trinkd Nutzwasserbrunnen wurdan Modell an allen

Brunnen erhoben,

dieeine Konsensmenge von gréRer oder gleich 5

I/s bzw. in der

Jahreskonsensmenge groRer odgeich157.680 m3/a aufweiseliTabellell). Die Istethahmen an
16 von 34 bestehenden EntnahmebrunnérellblaueDreiecle in Abbildung4) warenverfigbar.

Bearbeitung: Janja Vrzel
Datum: 06.06.2024
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Abbildung3: Enthahmebrunnerund einzelwasserversorgt®rtschaftenin Ybbstal. Die Entnahmebrunnen, fur welche die
Entnahmemengerbeim Istzustandverfiigbar sind, sind im Modebeim Istzustandmplementiert.

In derTabelle4 sind alle Brunnenbetreiben Ybbstalngefiihrt, von denemlie Realenthnahmen der

einzelnen. NXzyy Sy SNX2 0

Sy

g dzNR| Sdyydd ShafielleagMNahgendtke adb 8B.a! y Y ST

die Entnahmemenge auf mehrere Brunnaufgeteilt und warum einige Entnahmemengen nicht im
Modell implementiert wurden Bei der zeitlichen Aufldsung deEntnahmedatenwurde zwischen
Tagessummen Wochensummen, Monatssummen undahressummen unterschieden. Bei den
Entnahmemengen, welche nals Monats oder Jahressummenovliegen undwo auch sonst keine
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Angaben zur Entwicklunged Entnahmen erhalten wurden, wden Entnahmen als Tagessummen
gleichm&Rig Uber den Zeitraum aufgeteilt.

In Abbildung4 sind dieEntnahmeganglinien der EntnahmebrunnianModellzeitraumdargestellt.An
den Brunnen AMST _WW_VI_Br_Wasserringnd AMST_WW _VII_Br_Doislaind die hockten
Wasserentnahmen zu  beobachten. Auch  die  Entnahmen aus dem  Brunnen
AMST_WW_|_ Allersdorf_Grof3filtenmaren im Jahr 2010 und ab dem Jahr 2020 erhBii. mittlere
Realentnahme in den Brunnen Buntmetall Br3 Badbr, Buntmetall Br2_ Eggersdorferbr,
Buntmetall_Brl_Werksbr unlr_Zehetner sinkleiner als 2/s (Tabelle4), wurden aber trotzdemm
Grundwassermodell implementiert

In Abbildung 5 sind die Entnahmeganglinien der Entnahmebrunnémondi (Mondi_Heidbrlc
Mondi_Heidbr5) imModellzeitraumdargestellt.Fir diesen Brunnen stehen die Enthahmemengen an
Mondi_Heidbrl¢ Mondi_Heidr5 ab dem 02.06.2018 zur Verfugungor Juni 2018 ist nur die
Entnahmesumme der finf Brunnen verfligb&liie Verteilung de Enthahmesumme an defiinf
Brunnen(Mondi_Heidbrlc Mondi_Heidbr5)pasiert daher auflem statistischen Entnahmeverhéltnis
der einzelen Brunnemab dem02.062018.Zu diesem Zweck wurde die statistische Methatlecal
Polynomial Regression Fittingerwendeti Es ist zu erkennen, dass dMondi_Heidbr3 und
Mondi_Heidbr5zeitweise mehiGrundwasser férdern als digweilige bewilligte Konsesentnahme
(sieheTabellell).
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Tabelle4. Realentnahmen und Aufzeichnungsintervalle fiir die Brunnenanlagen im ModellgebieNNWR A S

implementiert:

OV iyl KYS0oNHzyy Sy yWirGlh AcAWIRG AAYY afeSd f{f LIVIAGS wa

WVA Brunnenbezeichnung Daten von Daten BIS | Auflésung | TW/NW | REnt mlst]t R-Ent Anmerkung
AMST_Br_Neufurth 01.09.2010 | 31.12.2021 | M-Summ | TW Ja 5,2
AMST WW._VII_Br_Doislaul 01.0.2010 | 31.12.2021 | M-Summ | TW Ja | 194 Die Entnahmen aus den beiden
Brunnen werden fur das Modell
BRUNNEN Amstetten, ABOO | AMST WWw_VII_Br_Doislau2 01.0.2010 | 31.12.2021 | M-Summ | TW Ja auf zwei Brunnen geteilt
(50%/50%)
AMST_WW _1_Allersdorf_Grof3filterq 01.09.2010 | 31.12.2021 | M-Summ | TW Ja 4,4
AMST_WW_VI_Br_Wasserring 01.01.2000 | 31.12.2021 | M-Summ | TW Ja 35,5
BRUNNEN MGde (WVA)
Blindenmarkt, Brunnen neu, K{ WVA_Blindenmarkt_Br_neu - - - - Nein -
Blindenmarkt MEL891
BRUNNEN Brunnen Haslau,
WVA Euratsfeld, KG Schénbic| Br_Haslau 05.07.2001 | 31.12.2021 | M-Summ | TW Ja
AM-427
WVA Zehetner Gertrude, KG 9 FSumni
Georgen am Ybbsfelde, AM Br_Zehetner 01.01.2000 | 30.11.2017 M-Summ T™W Ja 0,8
1468 (AM2804)
WVA FerschnitaM-1977; AM JSumni
2804 WVA Marktgemeinde St.| Br_Doislau 01.01.2017 | 31.12.2021 | M-Sumni | TW Ja 4,2
Georgen am Ybbsfeld T-Summ
. T-Summe fur
BRUNNEN Berglandmilch .
GmbH, Brunnen Hausberger || Hausberger_Br_| - - - ? Nein | - WV_HausbergeBi2.zahler,
KG Mauer AMBS5. AM2560: WV_HausbergeBumme Zahler
WVA Aigner Immobilien Gmb (ab 25.09.2019) ur.]WV—T3
ehem. WVA Gefliigelhof _Hausberger_sr.zaler (ab
Fehringer, KG Aschbach Dorf,| Hausberger Br_lI - - - T™W Nein | - 01.09.2020F, die Zuordnung der
AM-2560 Entnahmen zu den einzelnen
Brunnenist nichtméglich
WVA NO Landesklinikum Landesklinikum_Brl_alt - - - TW Nein -
Mauer, AM442 Landesklinikum_Brll_neu 18.10.2018 | 31.12.2021 | T-Summ | TW/NW | Ja 2,7
Ybbs_Goéttsbach_Br2 - - - ™ Nein -
Ybbs_Goéttsbach_Br3 - - - T™™W Nein -
HYD.0122.AF.02801 Grundwassermodell Ybbstal Seite20
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N
BRUNNEN WVA Ybbs/Donau,
Brunnenfeld Goéttshach, ME Ybbs_Goéttsbach_HBr4 - - - TW Nein -
176
WVA voestalpine Precision . .
Strip GmbH AMI591 voestalpine_Br - - - NW Nein -
WVA Buntmetall Amstetten Buntmetall_Brl_Werksbr 01.01.2000 | 28.02.2007 | M-Summ | NW Ja 0,2
GesmbH, KG Amstetten AM
1623: Wielandhustria Buntmetall_Br2_EggersdorferBr 01.01.2000 | 31.12.2021 | M-Summ | NW Ja 1,6
Ges.m.b.H. Buntmetall_Br3_Badbr 01.01.2000 | 31.12.2021 | M-Summ | NW Ja 0,7
Mondi_Ybbsbrl - - - - Nein -
Mondi_Ybbsbr2 - - - - Nein -
WVA Mondi Business Paper | Mondi_Haidbrz 01.01.2000 | 31.12.2021 | T-Summ Ja 13,5
Austria AGKG Hausmening Mondi_Haidbr2 01.01.2000 | 31.12.2021 | T-Summ Ja 1,6
AM-1843 Mondi_Haidbr3 01.01.2000 | 31.12.2021 | T-Summ Ja 19,9
Mondi_Haidbr4 01.01.2000 | 31.12.2021 | T-Summ Ja 2,2
Mondi_Haidbr5 01.01.2000 | 31.12.2021 | T-Summ Ja 30,9
WVA Mondi Neusiedler GmbH| Mondi_Gartenbr6é - - - NW Nein | -
AM-1846 Mondi_Portierbr - - - NW Nein | -
WVA Wirtschaftspark Kemater] ., . .
GesmbHNutzwasser, AM.860 Wirtschaftspark_Br - - - NW Nein -
WVA Primus 1 Immobilien . . .
GmbH, Mauer ANR9E0 Primus_Betriebsbr - - - T™W Nein -
WVA Poneder GmbH ARR21 | Poneder_Br - - - NwW Nein -
WVA Wopfinger Wopfinger_Br1 - - - NW Nein | -
Transportbeton GmbH AM - -
3305 Wopfinger_Br2 - - - NwW Nein -
Neumarkt_Brl_West - - - T™wW Nein -
WVA Neumarkt/Ybbs ME441 — -
Neumarkt_Br2_Ost - - - TW Nein -
*Siehe Abbildung 5.
TW/NW: Trinkwasser/Nutzwasser
REnNt: Realentnahme
Mitt. R-Ent: mittlere Realentnahme (inl/s) itAS A G NI dzY o5 G6Sy @2y a a5 4GSy oAaa
JSumm, MSumm, und ISumm: Jahressummen, Monatssummen, und Tagessummen
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2.4 Entnahmen von einzelwasserversorgten Ortschaften

Fur die Beriicksichtigung von Einzelwasserversorgungsanlagen im ModeNgetden auf der Basis
von Einwohnerzahlen vo@rtschaftenund unter der Annahme eines mittleréwasserverbrauches
von150 I/Person und Tag die entsprechenden Enthahmemengen der Brenméttelt. Die einzelnen
Ortschaftenund ihre jeweilige Einwohnerzakind inTabelle5 angefihrt und ihre Standorte sind in
der Abbildung3 dargestlit. Zu diesem Zweclurde in jeder enzelwassrversorgtenOrtschaftein
Knoten definiert, in welchem die berechte Gesamtmenge enthommen wir€&rundsatzlich sind
aufgrund der geringen GroRRe der einzelwasserversor@ereiche inYbbstadie Enthahmervon nur
sehr untergeordneter Bedeutung

Tabelle5: Entnahmenvon einzlwasserversorgterOrtschaften

Ortschaft Einwohnerzahl | Wasserverbrauch [I/s]
Hart 470 0,82
Matzendorf 164 0,28
Leutzmannsdorf | 289 0,50
Hermannsdorf 260 0,45
Galtbrunn 110 0,19
Galtbrunn 122 0,21

2.5 Meteorologische Daten

Als Eingangsdaten fiur die iapitel 3.3.3 beschriebene Ermittlung et Grundwasserneubildung
wurden de Wetterdaten(Lufttemperatur, relative Feuchte, Windgeschwindigkeit, Globalstrahlung)
der Geosphere AustriéStation Amstetten(Station Nummer 5316siehe Abbildung 6) fir den
Modellzeitraum verwendetDie mittlere Jahressumme desidtierschlagsan der Station Amstetten

im Zeitraum zwischer2000 und 2021 betrdg673,5 mm. Die mittlere tagliche Lufttemperatur
(gemitelt aus Stundenwerten) betradi0,54 °C

Amstetten (5316)
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Abbildung 6: Gemessenemiederschlag (Jahressumme) umdittlere tagliche Lufttemperaturen in Amstetten (Station
Nummer 5316) im Modellzeitraum 2002021
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3 Hydrogeologisches Konzeptmodell

3.1 Geologie des Ybbstals
Dieses Kapitel stellt eine Zusammenfassung der AusfiihrurngeSchippek (1996lKapitel 4 dar.

Im sudostlichen Teil des Modellgebiets tritte Yhbs ausder Flyschzonewelchedie nordlichste
tektonische Einheit der Alpemarstellt, heraus und bildet Richtung Nordosten, auf tertidaren
Molasseablagerungen als Untergrund, eine gegliederte quartare Terrassenlandschatft.

3.1.1 Grundwassersta uer

Cenerellbildet der praquartare Untergrund (Flyschzone; Molassezone mit Schlier und Melker Sanden;
Kristallines Grungebirgg den Grundwasseratier im Modellgebiet Im Stiden des’bbstas ist die
Molassezonevon der Flyschzone tektonisch Uberlagenvéhrend im Norden des Ybbstas die
Molassesedimentetier dem kristallinen Grundgebirge abgelagert wurden

Diequartaren Terrassenlandschaftégn sidwestichen Modellgebiethaben steknweise (8dwestich
vonAmestetten)eine bis z&2 m machtige LehiiberlagerungL6s3. Im 6stlicheriTeil des Modellgebiets

tritt mit den Melker Sanden die feinsandigeuktenfazies der Molassesedimentation auf. Als Melker
Sande werden im Regelfall feinkérnige Sandsteine bezeichnet, die aufgrund ihrer sehr starken
Verfestigung ebenfalls als Stauer zu betrten sind.

Kristallines Grundgebirgdasso genanntéNeustadtler Berglandritt zwischerdem Seiseneggerbach
undder Donauauf. Es landelt sich hierbei um Granimwie metamorphe Serien mit Cordieritgneisen,
Schiefergneisen und Granuliten. Im Sidauichen diekristallinen Gesteine untedie tertiaren
Molassesedimentelm Modellgebietist das Grundgebirge nur im 0&stlichen Abschnitt ziwst
Kemmelbach und der Donau vorhanden

3.1.2 Talftllung ( Quartar)

Die Higel(auRerhalb des Modellgebietsilie das Ybbstaumgeben, sind zum grof3en Téltere
Deckenschotterwelche zwder EnnsYbbs Schotterplattgehdien. Dazuzahltauchder stdvestliche
Bereichzwischen denybbstal unddem Zauclbachg die so genanntePlatte von HolzingDie Platte
von Holzingst 8km lang,4 km breitund ca. 32@325m U.A. hoch. Wahrend die Nordgrenze durch
steil abfallede, bis zu 40 m hohe Erosionglgé gebildetwird, fallen die HAge gegen Sien zur
Hochterrasse eher flach ab.

3.1.3 Niederterrasse

DasGrundwassermodelist aufdie Niedetterrasse in die die Ybbs markant tief eingeschnitten, ist
beschranktAb Kematemveitet sich dieNiederterrasse langsarmueinemteilweisemehrere Kilometer
breiten Talgebiet auf

In der Niederterrasse tretenkigrwiegend kalkund flyschalpine Schottemit einer Machtigkeit von
ca.10 ¢ 12m, auf. Der gut gerundete und geschichtete Schotter der Niederterragsd von einer
maximal Im mé&chtigen bindigen Deckschicht tiberlagert.

DietieferenLagen im Ybbstalurden von der holozanen Talaue gebildet. Dimsavestlichen Ti des
Modellgebietes kaum vertretene Flur tritt ab der Einmundwey Urlin die Ybbs, als im Mittel ca. 800
bis1000 m breites, die Ybbs begleitendes Feld bis zur Miindung der Ybbs in die Donau, auf.

HYD.0122.AF.0201 GWModell Ybbstal Seite23
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3.2 Ermittlung des Grundwasserstauers imY bbstal

Abbildung7 zeigt die Lage der von dem Ingenieurbiiim Wasserwirtschaft, Umwelttechnik und
Infrastruktur Z-GmbH (IKW)lbermittelten 587 Bohrprofile im Ybbstal Davon liegen & innerhalb
des Modellgebietswobeidavon 113Bohrprofileals unplausible Informationen eingestufurden, da
entweder Unstimmigkeiten in den tUbermittelteDatensétzen bestanden odeiesenicht mit dem
digitalen Hohennodell konsistentwaren

Folgende Informationen Uber di€&rundwassersiuerhéhe aus verschiedenerStudien sind in
Abbildung7 dargestellt:

w 12 Datenangabenm ostlichen Teil des Modellgebiets von Erh&chippek, Mascha und
Partner(1996 Abbildungen 0®1 und 0602),

w 20 Bohrprofile bigur Staueroberkante entlang delochleistungstrecke WieSakburg (OBB
Infrastruktur, 2009),

w 11 Bohrprofileim zentralen Teil des Modellgebietgom EVN Naturkraftwerk (201 2Anlage9),

w Interpolierte Grundwasseratierhthen vomEVN Naturkraftwerk (20120 zentralem Teil des
Modellgebietsund

w Drei geologische Profile von Schindimayr et al. (20tiiyestlichen Teil des Modellgebiets

AuRerdem wurden fur die Interpolation des Grundwasserstauers im Modelgebiet sogenannte weiche
Informationen (d.h. der Gndwasserstauer kann nicht hoher liegen digitales Gelandemodell)
verwendet. Wegen der grol3en HOhenunterschiede bei der erbohrten Tiefenlage des
Grundwasserstauers in den wenigen Bohrpunkten wurden fur die hydraulisch zielgerechte
Interpolation des Grundasserstauers 8801 zusatzliche Stitzpunkte aus der Morphologie der
Gelandeoberkante definiert. Zusatzlichwenn der berechnete Grundwasserspiegel im
Grundwasserradell zu hoch war, wurdder Stauertiefer verschoben

5A8 LYGSNLIZEIGA2YD SNAMRS2 NG Ga REM2 RS | XiyzNI KD a | LI RdzN
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In Abbildung8 ist der interpolierteVerlaufdes Grundwasserstaugmnerhalb des Modegjebiets fir
dasYbbstaldargestellt. Diesereichtvon ca.210 m 0. A.an der dstlichen Modellgrenze(entlang der
Donau)bis auf ca315 m 0. A.entlang deswestlichen und stdwestlichen Teil des Modellgebiets
Deutlichist der Einfluss einzelner Messpe auf das Interpolationsergebnis zu erkennen. Um die
Lage des Grundwasserstauers in den Nahbereichen dieser Messpunkte besser etf&éseren sind
weitere Untergrundaufschlisse notwendig.
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Abbildung8: Verlauf derGrundwassestauethéheim Modellgebiet

3.3 Ermittlung der Grundwasserneubildung aus auf der Gebietsflache

infiltrierende r Niederschlage
Die ortlich differenzierte Grundwasserneubildung aus infiltrierenden Niederschlagen wird neben den
meteorologischen Rahmenbedingungeor allem durch die auftretenden Bodenverhdltnisse und die
jeweilige Landnutzung gepragt. Daher wurden fir unterschiedliche Landnutzungen spezifische
Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Grundwasserneubildung angewandt.

3.3.1 Verteilung der aktuellen Landnut zung

Eine Unterscheidung der Landnutzung im Projektgebiet kann generell in landwirtschaftliche
Nutzflachen, Siedlungsgebiet, Wald und Oberflachengewésser vorgenommen werden. Die rdumliche
Verteilung dieser Landnutzungsarten wurde auf Basis der CQRiEdeckung 2018orgenommen

und ist inAbbildung9 dargestellt. Die prozentuale Aufteilung der Landnutzungen im Modellgebiet mit
einer GrofRe vo rund 79 km2 betragt: 3@ Siedlung, Gewerbe und Abbauflachen (CODEL31),
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52% landwirtschaftliche Flache (Code 2413), sowie 1P6 Wald (Code 31313). Der Rest sind
Gewasserlaufe.

JR-AquaConSol GmbH
Steyrergasse 21, 8010 Graz
wwwjr-aquaconsol.at

f—  Projekt HYD.01-22.AF.020-01
Grundwassemodell Ybbstal

Bearbeitung
Johannes C. Draxler - Februar 2024 | %/

) [ Grundwassermodeligebiet
3 Landnnutzung - CORINE (2018)
T 111 durchgéngig stadtische Pragung |
" 112 nicht durchgéngig stadtische Pragung |/’
77 121 Industrie/Gewerbeflachen :
v 131 Abbauflachen
211 Ackerflachen

231 Griinland

242 Komplexe Parzellenstruktur

243 Landwirtschaftlich heterogen P
311 Laubwalder o

312 Nadelwalder r

313 Mischwalder

511 Gewasserlaufe

i

Abbildung9: Verteilung der Landnutzog im Modellgebiet mit Unterteilungen nach CORINE fiir die Berechnung der
Grundwasserneubildung

3.3.2 Verteilung der Bodeneigenschaften

Fur die Berechnung der Grundwasserneubildung tber ein Bodenwasserhaushaltsmodell (siehe Kapitel
3.3.3 wird die nutzbare Feldkapazitat (nFK) des obersten Horizontes (10 cm) und der Wurzelzone der
Bbdden (100 cm) bendtigt. Diese Information wird aus dem HYDRDB@@nsatz des Landes
Niederosterreich(Land Niederdsterreich Abteilung Wasserwirtschaft, 20223)s Rasterdatensatz
herangezogenkur die weitere Verarbeitung wurden dieitzbare Feldkapazitdt (nFK) des obersten
Horizontes (10 cmin Klassen von 10 bis &m @ Klassen mit j& mm Stufen) und dienutzbare
Feldkapazitat (nFK) der Wurzelzone der Boden (100rcikilpssen von 25 bis 26@m © Klassen mit

je 25mm Stufen) zusammengefasst. Eine Verteilung der nutzbaren Feldkapazitat fir die Wurzelzone
der Bédenm Modellgebiet Ybbstal ist idbbildungl0 dargestellt.
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Abbildung10: Verteilung demFk [mm] der Wurzelzone der Boden €0 cm Tiefém Modellgebiet

3.3.3 Berechnung der Grundwasserneubildung unter landwirtschaftlich genutzten

Flachen
Fur die Berechnung d&rundwasserneubildung unter landwirtschaftlich genutzten Flachen wurde die
Wasserbilanzgleichung des Wurzelraumes fir einen Tag und einen ebenen Standort (Hydrotop) mit
homogenen Wetter, Vegetationsund Bodeneigenschaften angewendet. Kernpunkte desatieghs
sind dabei

a) die Ableitung von Fruchtfolgen aus den Landnutzungserhebungen (INEH{@®E die auf
der Ebene von Katastralgemeinden verfiigbar sind,

b) die Berechnung der Wasserkreislaufparameter fir die Hydrotope (Flachen gleicher
Charakteristik hinshtlich Wetter, Boden, Bewirtschaftung) im Modellgebiet Ybbstal auf Basis
des FA@enmanMonteith Algorithmus.

Das von Allen et al. (1998) vorgestellte Verfahren zur Ermittlung des Pflanzenwasserbedarfs wurde um
ein in der JR\guaConSol entwickeltes Eingtit-Bodenwasserhaushaltsmodell nach dem Speicher
Uberlaufkonzept erweitert. Dabei wird Uber die Gisferenzverdunstung (BT den Pflanzen
Transpirationskoeffiziemen (K.,) und den Evaporationskoeffiziaart (K;) die Evaporation sowie Uber

den Wasserstreskoeffizienten (J die Transpiration berechnet, deren Summe die aktuelle
Evapotranspiration ergibt. Eine detaillierte Beschreibung ist in Fank et al. (2008) gegeben.

Die nutzbare Feldkapazitat (nFK) deersten Horizontes (10 cm) und der WurzelzoneBfgden (100
cm) des Ybbstals wurden als &Eyer (siehe Kapit8l.3.2 verwendet. Die nFK ist jene Wassermenge
im Boden, die generell den Pflanzeum Wachstum zur Verfiigungteht. Uberschreitet die
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Wassermenge im Boden die nFK, so tritt Sickerwasserfluss ein. Fir die Berechnung der aktuellen
Evapotranspiration wird der Wasserstressfaktor fir Pflanzaitso der Punkt, wo die Wassermenge

im Boden dienFK unterschreitet und die Pflanzen kein Wasser mehr aufnehmen koégnen
bertcksichtigt.

DieHaupfruchtfolgen wurden auf Basis von Informationen der Landwirtschaftskammer
NiederosterreicHur das Ybbstadrarbeitet. Folgendélauptfruchtfuchtfolgen wurderbei der
Modellierung des Pflanzenwasserbedarfs berucksichtigt:

1 Fruchtfolge a: KérnermagWintergetreideg Begriinung; Silomais; Wintergetreideg
Begriinung
91 Fruchtfolge b: Feldfutte¢ Wintergetreide

Daneben wurda weitere, flichenmaliig weitverbreitete Kulturen (z.B. Sojabohne) als
Einzelfruchtfolgerder Berechnung hinzugefugt.

Somit ist zwar die grundsatzliche Verortung der Fruchtfolge mdglich, allendargsicht bekannt, in
welcher Reihenfolge die Fruchtfolgeglieder ai#n einzelnen Feldern der landwirtschaftlichen
Nutzflacheém Modellzeitraumgefihrt werden. Um diesen Einfluss bei der praktischen Anwendung zu
bertcksichtigen, wird jede Fruchtfolge auf einem Hydrotop derart rotiert, dass das Anfangsglied der
Fruchtfolgeimmer um eine Fruchtfolgeperiode verschoben wird. Jedes Hydrotop wird praktisch in so
viele Felder zerlegt, wie unterschiedliche Fruchtfolgeglieder auftreten, die Wasserbilanzglieder fir
jedes Feld gesondert berechnet und danach jeweils der Mittelwert dkeeEinzelrechnungen fur alle
Bilanzglieder gebildet. Dadurch ist gewahrleistet, dass alle mdglichen Fruchtfolgeglieder unter den
unterschiedlichen Standortbedingungen Berlicksichtigung finden und als Ergebnis fir eine
Anbauregion typische statistisch betenete mittlere Wasserbilanzglieder vorliegen.

Fur Wald und Siedlungsgebiete liegen generell keine flachendeckeBimleninformationen vor.
Diesen wurden daher nFRKerte von benachbarten, landwirtschaftlich genutzten Béden zugeordnet.
Als Werkzeug zur Vechneidung der einzelnen geografischen Informationslayer sowie zur Gestaltung
der resultierenden kartografischen Darstellungen wurde das Programmpaket ArcGIS eingesetzt.

3.3.4 Berechnung der Grundwasserneubildung unter Wald

Die Grundwasserneubildung unter Walastiorten wird mit Hilfe eines Einschieht
Bodenwasserhaushaltsmodelles nach dem Speicheriberlaufprinzip (Fank et al., 2008) berechnet.
Dabei findet Sickerwasserfluss nur dann statt, wenn annahernd gesattigte Wasserverhdltnisse im
Boden vorherrschen. Grundzdich wird dabei die Grundwasserneubildung nach der klimatischen
Wasserbilanz GWN =NET¢cn{ o0 SNBOKYy Sz 4206 S A didober&Bngte realeS RS NA O
9K LR GONI YyALIANI GA2Y dzyR p{ RAS . 2RSysgl 8aSNRLISAOF
bedeuten Die fur die Simulation erforderliche Beschreibung der Bodencharakteristik erfolgt dabei in

Form der nutzbaren Feldkapazitat (nFK).

Im Zuge der Berechnungen wurden die Parameter zur Beschreibung der Pflanzenentwicklung fur
Koniferen(kc=0,95)erwendet.
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3.3.5 Berechnung der Grundwasserneubildung unter versiegelten Flachen

Bei Siedlungsflachen spielt der Grad der Versiegelung eine entscheidende Rolle, da darauf fallender
Niederschlag meist in Sickerschachten direkt dem Grundwasser zugefuhrt Bidddastrigflachen:
Annahme von 8% Direktversickerung). Dieses Verhaltnis hangt sehr stark von der Bebauungsstruktur
(Einfamilienhduser mit Grunflachen bzw. fast vollstandige versiegelte Ortskerne, Einkaufszentren,
Industrieflachen etc.) ab und kann daher sehr stnfiwanken.

Die Grundwasserneubildung unter Siedlungsgebiet wird unter der Berticksichtigung der folgenden drei
Prozessderechnet:

1 GrianlandversickerungBerechnung der Grundwasserneubildung fur nicht versiegelte Flachen
(Annahme Grasbewuchs zwischen Maund Oktober alle 2 Wochen gemaéht;
Methodenbeschreibung siehe KapieB.3

91 Direktversickerung:Niederschlagswasser, das von Déchern und vers@yeéitachen Uber
Sickerschachte direkt in den Aquifer eingeleitet wird

9 Ableitung: Niederschlagswasser, das von Dachern und versiegelten Flachen in Vorfluter
eingeleitet wird

Im Modellgebiet Ybbstal wurden auf Basis von CORINE 2018 inklusive Erweiterutehenues
Oberflachengewasser aus der digitalen Katastermappe fiir folgende Untergruppen entsprechende
Annahmen getroffen (siehe auébbildung9):

9 Flachen mit durchgéangig stadtischer Pragung (Ybbs an der Donau und Amstetten) mit 20 %
FAGVerdunstung und 80 % Ableitung Uber Kanalisati@ORINR2018: Code 111

1 Flachen mit nicht durchgangig stadtischer Pragung mit 15 % Direkteintrag, 70 % FAO
Verdunstung und 15 % Ableitung Uber KanalisatigdORINE2018: Code 112

9 Industrie/Gewerbeflachen mit 80 % Direkteintrag, 10 % RAgdunstung und 10 % Ableitung
Uber Kanalisatiog CORINR018: Code 121

1 Abbauflacher{Trockenbaggerungemit 80 % Direkteintrag?20 % FAQerdunstung
CORINR018: Code 131

3.3.6 Beschreibung der mittleren Grundwasserneubildung im Modellgebiet

Abbildungl1 zeigt die Verteilung der mittleren jahrlichen Grundwasserneubildung im Modellgebiet
Ybbstal. Deutlich ist der Einfluss der Landnutzung auf die Grundwasserneubildung und des damit
definierten Anteils der Direkteinleitung zu erkennen. Die héchste mittlere Grundwasserneubihdiing
Werten zwischen 650 und 76i@m/a errechnet sich unter den Industriearealen/Gewerbeflachen bzw.
Abbauflachen mit dem hohen Direkteinleitungsanteil, die geringste métheubildung mit Werten

unter 50mm/afindet sich in der Altstadt mit dem hohen Ableitungsanteil. Unter Wald liegt die mittlere
Neubildung zwischen 140 und 355 mm/a und unter landwirtschaftlich genutzten Flachen zwischen 155
und 435 mm/a. Die mittlere fldengewichtete Grundwasserneubildung im Modellzeitraum betragt
262 mm/a.
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Abbildung11: Verteilung der mittleren Grundwasserneubildurjgnm] pro Jahr fur jedes Hydrotop im Modellgebiet

3.4 Ermittlung der Randzufliisse

3.4.1 Vorgangsweise

In diesem Abschnitt wird die Ermittlung der diffusen Zuflisse aus den randlichen Einzugsgebieten, die

nicht durch eine Vorflut abgeleitet werden, beschrieben. Es handelt sich dabei um eher kleine Gebiete

YAG SAyT StySy I Ny3ISy dzyR did deN @Ssprechiendéi Khdtadzda® a2 dza
Grundwassermodellrand zugeordnet werden konneAblgildung 21). Allerdings wird davon
ausgegangen, dass die oberflachlietbflieRenden Wasser in Graben und Kandlen in die
Oberflachengewasser gelangen. Dieser Anteil muss von den Zuflissen an den Randern abgezogen
werden.

Zur Ermittlung der Zuflisse wird das Niederscifl@fussmodell NAM aus dem Modellpaket MIKE11

von DHI (Hvno et al., 2005) herangezogen. Es handelt sich dabei um ein kontinuierliches
konzeptionelles Modell, das anhand weniger Parameter die einzelnen Abflusskomponenten aus den
Eingangsgrof3en Niederschlag, Lufttemperatur und potentieller Verdunstung bereEtasetlodell ist

aus mehreren Speichern aufgebaut, die einzelne Bereiche an der Oberflache und im Untergrund
beschreiben: Interzeptionsspeicher, Schneespeicher, Bodenspeicher und mehrere Abflussspeicher
(Oberflachenabfluss, Interflow und Grundwasser). Imd®bist es mdglich, zur Ermittlung des
mafgeblichen (unterirdischen) Zuflusses aus den Randgebieten den simulierten Oberflachenabfluss
abzutrennen und nur den Basisabfluss bzw. der Ausfluss aus den Grundwasserspeichern
heranzuziehen.
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Da es sich um ein kaaptionelles Modell handelt, sollten die einzelnen, die Wasserbilanz und
Abflussdynamik beschreibenden, Parameter an Abflussdaten kalibriert werden. Da dies aber in den
Hangbereichen aufgrund fehlender Daten nicht mdglich ist, wird das Modell in einenchimaréen,
hydrologisch ahnlichen Gebiet mit Abflussdaten kalibriert. Es wurde hierfir das Gebiet des Pegels
Krenstetten an der Url gewahlt. Es liegt sehr nahe am Modellgebiet und Topographie, Geologie und
Landnutzung sind teilweise sehr ahnlich (siehediotte Kapitel).

Es befinden sich noch weitere Pegel des HD Niederdsterreich in der Region, bei denen die Situation zur
Ubertragung von Modellparametern aber nicht giinstig ist. Der Pegel Greimpersdorf liegt direkt an der
Ybbs, aber das Einzugsgebiet istrsgtol? und reicht nach Siden bis in die Nordlichen Kalkalpen,
wodurch andere Prozesse (Schnee, Karst, raumliche Niederschlagsverteilung) an Bedeutung gewinnen.
Der Pegel Ybbsitz liegt an der Kleinen Ybbs, schon weiter entfernt von Amstetten, und das
Einzuggebiet befindet sich beinahe zur Ganze im Karbonatgestein.

Die im Gebiet der Url kalibrierten Parameter werden dann auf die Randeinzugsgebiete im vorliegenden
Projekt Ubertragen. Flr diese Gebiete werden danach unter Bericksichtigung der lokalen
Niederstilags und Lufttemperaturverhéltnisse Abfliisse fiir ein hypothetisches Einzugsgebiet von 1
km2 simuliert, je nach maf3geblicher Randgebietsflache hochgerechnet und auf die Randknoten des
Grundwassermodells aufgeteilt.

3.4.2 Ubersicht tiber die Randeinzugsgebiete
Das Gebiet der Url liegt etwas westlich des Grundwassermodellgebiets, und beziglich der
meteorologischen Situation sind zwischen den Gebieten keine groRen Unterschiede zu erwarten.

@  Stationen ZAMG/GSA
P Kalibrierpegel
Stationen HD NO

D EZG Krenstetten
\A,,;’_ ) Pyo O L8 2710 25 5 10 km
/ x\ 'N ‘ ) ’Q;l I|||I|||Iv
Ubersicht tiber die Lage der Randeinzugsgebiete, das Gebiet des Pegels Krenstetten wraivaémdeten
Wetterstationen. Hinterlegt ist die topographische Karte OK500 © BEV.

W (8

Abbildung12 zeigt eine Ubersicht iiber die Lage der Randeinzugsgebiet&etsist des Pegels
Krenstetten und die verwendeten Wetterstationen. Bezlglich Wetterstationen ist das Gebiet der Url
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gut abgedeckt. Fur die Randgebiete des Grundwassermodells wird die Station Ennsbach des
Hydrografischen Dienstes Niederdsterreich als maBgdlangesehen.

3.4.3 Kalibrierung und Validierung des NA -Modells im Gebiet des Pegels
Krenstetten/Url

3.4.3.1 Gebietseigenschaften

Das Einzugsgebiet der Url bis zum Pegel Krenstetten besitzt orografisch eine Grof3e von 1585 kmz.
mittlere Seehdhe des Gebiets betragt 436 m U.A. 75 % der Gebietsflache liegt unter einer Seehdhe von
500 m U.A. und 90 % der Gebietsflache unter 600 m U.A.

Beziiglich Wasserbilanz spielt die Landnutzung eine Rolle fur die Verdunstung, die sich aus der
Verdunstung aus oberflachennah&peichern (O&rflachenriickhalt, Interzeption, obere Bodenzone)

und der Wasseraufnahme der Pflanzen und Transpiration zusammensetzt. Mit Ausnahme der

versiegelten Flachen beeinflusst der Oberflachenruckhalt die Entstehung von Oberflachenabfluss nur
in geringem Mal3e, nalch nur am Beginn eines Regenereignisses.

WieTabelleb zeigt, ist der Flachenanteil deandwirtschafmit Giber 50 % dominant. Verdunstung und
Oberflachenruckhalt &schrénken sich dabei aber auf die Zeit der Wachstumsperiode bis zur Ernte
(typischerweise Mai/Juni bis September). 25 % der Flache sind als Griinland ausgewiesen. D.h.
zusammengenommen idiber 3/4 der Einzugsgebietsflache des Pegels Krenstetten unbewaldet.
Generell ist davon auszugehen, dass auf Waldflachen eligukstungserluste hoher sind als auf
unbewaldeten Flachen (ATDVWK, 2002). Die Waldflache im Kalibrierungsgebiet bekriagip20 %,

wobei vorwiegend Nadelund Mischwalder auftretenDie Werte ausTabelle6 wurden aus dem
CORINEandcover Datensatz (Stand: 20g@wonnen.

Tabelle6: Verteilung der Landnutzungsklassen im Gebiet aus dem CORINE Landcover Dat@@d8zAls Code sind die
ersten beiden Stellen angegeben, welche die generelle Nutzung beschreiben.

Code [Landnutzung Flache (km3Anteil (%
11 Bebaute Flache 5.1 3.2
12 Industrie 0.3 0.2
21 Ackerflachen 46.3 29.2
23 Griunland 39.5 25.0
24 Heterogene Landw.  36.7 23.2
31 Wald 30.6 19.3

Summe 158.5 100.0

Gemals geologischer Karte KM500 (GBA, 204i33cht im Norden des Gebiets des Pegels Krenstetten,

etwa bis zur Linie SeitenstettdBehamberg, dieMolassezone (Tertiarbecken) vor. Sudlich davon

schlief3t die FlyschzonRljenodanubische Flyschzomae) In einem sehr kleinen Bereich im Siiden, im

Bereith des UdUrsprungs, kommen noch Sedimentgesteine der Jura (Klasse ausgewiesen als
aY2YUGAYOGSyidlfNIyRaASRAYSY(Ga0v dzyR GNRF&AaA&A0KS YI ND

Die Begrenzung der geologischen Klassen im Gebiet des Pegels KrenstettenAdibddung 13
eingezeichnet und beschriftet.

Seit einigen Jahren sind in Nieder¢sterreich hydrologische Bodenkenndaten in Form der sogenannten
HydroBd NO verfiigbar. Mehrere Bodenkenndaten, wie hydraulische Leitfahigkeiten oder nutzbare
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Feldkapazitaten, liegen in Rasterfowar (Sotier et al., 2017). Aden vorhandenen Daten wurden die
Datensatze des gesamt@odenspeichers in mm, deurchlassigkeitind die nutzbare Feldkapazitét

fur drei Bodenschichten-20 cm, 2650 cm und 56100 cmfiir die hydrologische Gebietseinschatzung
herangezogen. Da fur die Abflussbildung die Speichereigenschaften in der obersten Bodenzone
relevant sind, wurde die Summe darutzbaren Feldkapazitat in mm der obersten beiden
Bodenspeicherzonen (bis 50 cm Tiefe) und Magmum der hydraulischen Leitfahigkeiten in mm/d

der drei Bodenspeicherzonen (bis 100 cm Tiefe) aus der HydroBod geBibtddtiungl13 zeigt die
Verteilungen fiir das Gebiet des Pegels Krenstetten/Url. Die Sumnmeitidyaren Feldkapazitat in den
ersten beiden Bodenspeicherzonbis 50 cm Tiefe (linke Karte) wird in weitenldie des Gebiets nicht

hoher als 120 mm ausgewiesen. Im Mittel Uber das ges&eafaiet betragt dieser Wert 105 mm. Die
Karte des Minimums der hydraulischen Leitfahigkeiten (reéatete) zeigt fur die Molassezone und

die Flyschzone deutlichinterschiedliche Werte. Die Leitfahigkeiten werden in der Molassezone
deutlich hoher ausgewiesen mit bis zu 170 mm/d (entspricht rd. 2-afs). Die geringen
Leitfahigkeiten in der Flyschzone weisen auf eine hohe Oberflachenabflussbereitschaft hin (ca. 30
mm/d| 3.4-10" m/s).

2 | Krenstetten

Kontinentalrand-
sediment

Kontinentalrand- /.
sediment

RS
3§ Tiefmarines
Sediment

Tiefmarines
Sediment

'Summe nfk S1+S2 (mm) Min. kf (mm/d)
B <0 | B
[[]e0.1-80 [ 30.1-70
[Js0.1-100 5km [J70.1-100 .
[]100.1-120 8 [ 100.1-170 '
B > 170 3 .
ciles A Kontinentalrand- o A

sediment

Abbildung13: Summeder nutzbaren Feldkapazitat in mm (links) der obersten beiden Bodenspeicherzonen (bis 50 cm
Tiefe) und Minimum der hydraulischen Leitfahigkeiten in mm/d der drei Bodenspeicherzonen (bis 100 cm
Tiefe) aus der HydroBod NO (rechtEs sind dazu jeweils di@renzen der geologischen Formationen
eingezeichnet und beschriftet.

3.4.3.2 Modelleingangsdaten

3.4.3.2.1 Niederschlagund Lufttemperatur

FUr das Einzugsgebiet des Pegels Krenstetten/Url wurden die Daten von vorhandenen Wetterstationen
in der Region um das Gebiet (siehlebildungl2) verwendet, um gebietsgemittelte Eingangswerte in

das Modell zu regionalisieren. Zur Regionalisierung der Niederschlage wurde die Methode der
THIESSERblygme verwendet, indem jeder Station ein Gewichtungsfaktor zugeordnet wurde, je nach
(geometrischem) Einflussbereich im Gebikaljelle7). Fir das Gebiet des Pegels Krenstetten ergibt
sich dadurch im langjahrigen Mittel ein Jahresniederschlag von rdan@dnAbbildungl4 linkssind
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die Jahresmittelwerte aus den Langzeitreihen 12922 an den Stationen in der Region gegen die
Seehothe der Station aufgetragen.

Die aus der Darstellung links herausgelesene Seehthenabhéangigkeit gibt Anhaltspunkte fiir das Setzen
des Gradienten bei der Aeflung der Niederschlage auf die einzelnen Héhenzonen im Modell NAM.
Dieser Gradient lasst sich durch die Stationswerte in der Region um das Untersuchungsgebiet sehr gut
abschatzen, die Streuung um die Trendgerade ist relativ geariddbildungl4 ist eine Trendgerade

mit einem Gradienten vod % pro 100 m (entspricht einer Zunahme von 39 mm pro 100 m) Seehdhe
eingetragen und durch den Gebietsmittelwert gezeichnet. Der Gebietsmittelwert wurde dabdie

Uber die Einflussfaktoren der einzelnen Stationen gewichteten Seeh6he von 375 m inderp&er
dargestellte Gradient und die Referenzhthe von 375 m wurden im Modell fir die Aufteilung der
Niederschlage auf die 100 Héhenzonen verwendet.

Die Regionalisierung der Lufttemperatur wurde anhand einer Seehdhenregression fur jeden Zeitschritt
unter Verwendung der vorhandenen Stationstaten durchgefuhrt. Die Stationen mit Werten in der
letzten Spalte inTabelle7 wurden zur Regression der Lufttemperaturen verwendet. Fir das Gebiet
(mittlere Seehdhe 436 m .A.) ergibt sich dadurch im langjahrigen Mittel eine mittlere Lufttemperatur
von knapp 9.8C.

Tabelle7: Verwendete Stationen fir die Regionalisierung der Niederschlage und Lufttemperaturen im Einzugsgebiet des
Pegels Krenstetten/Url mit mittleren Jahreswerten aus dem Zeitraum 12902 und dem
Simulationszeitraum 200@021. Lage deBtationen sieheAbbildung12.

. . Seehshd Mittl. IN | Mittl. IN N-Gewichtung Mittl. LT Mittl. LT
Station Betreiber (m GA) 1991-2022| 2000-2021 faktor (<) 1991-2022( 2000-2021
(mm/a) (mm/a) (°C) (°C)
Behamberg HD NO 495 1054 1030 0.169 9.6 9.8
Stadt Haag HD NO 349 956 983 0.145 10.3 10.5
Seitenstettef HD NO 351 931 930 0.483
Wolfsbach HD NO 343 855 857 0.188 9.8 10.0
Hinterlug HD NO 416 1377 1387 0.014 --- ---
Amstetten* [ZAMG (GSA4) 266 853 862 0.000 10.4 10.5

*) Daten ab 1993, hdieziiglich Niederschlag keinEinflussm Gebiet Krenstetten.
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Abbildung 14: Mittlere LangzeitJahreswerte 1992022 der verwendeten Stationen und das errechnete Gebietsmittel
gegendie Stationsseehohe aufgetrageiinks: Mittlere Jahressumme des Niederschlagekl. Trendlinie
Rechts: Mittlere Lufttemperatur inkl. Trendlinie

HYD.0122.AF.0201 GWModell Ybbstal Seite35



ein Unternehmen der JOANNEUM RESEARCH

Q JR-AquaConSol

3.4.3.2.2 Paenzielle Verdunstung

Furdie potentielle Verdunstungrurden aus den Klimadaten der Stationen der @Ggfiche Werte der
Verdunstung Blhach PENMAMNMONTEITH nach den Vorgaben und Empfehlungen der FRA@lken
et al., 1998) berechneDie Klimadaten wurden dei®@SA Datdlub (Stand: Méarz 2023) entnommen
bzw. von der entsprechenden Homepage heruntergeladen.

Wie bei der Lufttemperatur wurde fir das Gebiet des Pegels Krenstetten/Url die generelle
Seehthenabangigkeit genutzt, indem anhand einer Héhenregression eine Zeitreihe auf Tagesbasis
ermittelt wurde. Es muss dabei aber auf Stationen in einer erweiterten Region um das
Untersuchungsgebiet zuriickgegriffen werden, da die Datenlage vor dem Jahr 2003 nicht ausreichend
ist (Tabelle8). Ab dem Jahr 2008 sind in der Region bei vielen Stationen hochaufgeldste Klimadaten
verfugbar. Zwischen 2003 und 2008 ist die Datenlage etwas schlechter.

Bei den Stationen Kremsminster, St. Polten und Lunz sind weit zurickreichende Reihen von
Tagewerten(TW)der zur ETO notwendigen Klimaparameter verfligbar. Mit diesen wurden die Reihen
bis in das Jahr 1998 zurlick verlangert. An der sehr wichtigen Station Amstetten wurden zur
Verlangerung der Datenreihe bis in das Jahr 1998 zuriick zum ebesfalls Tageswerte, wenn
verfugbar, und zum anderen auch Klimadaten von Nachbarstationen (z.B. Globalstrahlung) zur
Ersatzwertbildung verwendet, um eine annahernd durchgangige Reihe ab 1998 zu erhalten.

Abbildungl5 zeigt dazu die Abhangigkeit der ETO von der Seehdhe an den verwendeten Stationen. Zur
Vergleichbarkeit wurde der Mittelwert der Jahre 2008 bis 2021 gewahlt, in dem alle Stationen Daten
liefern. Fr die mittlere Seehdhe des Pegels Krenstetten von 436 m U.A. ergibt sich aus der Regression
ein Mittelwert Uber den Zeitraum 2008021 von 714 mm/JahDie Regressionsgerade verlauft dabei
zwischen den Werten der flr das Gebiet des Pegels Krenstetten relevanten Stationen Amstetten,
Waidhofen/Ybbs und Wachtberg bei Steyr (siétildungl?2).

Tabelle8: Verwendete Stationen fiir die Regionalisierung der potenziellen Verdunstung (ETO) im Einzugsgebiet des Pegels
Krenstetten/Url mit mittleren Jahreswerten aus den ZeitrAumen 26Q021 und 20082021 (TW: Tageswerte)

. . Seehshd Mittl. ETO [ Mittl. ETO Beginn 10mi Zeitraum Zgitraum 1998-200

Station Betreiber (m A) 2000-2021| 2008-2021 Werte hochaufgeldste Date mit Berechn}mg au
(mm/a) (mm/a) TW gefllt

Amstetten ZAMG (GSA) 266 744 746 13.01.2003 2003-2022 X
Wachtberg bei Ste)|{ZAMG (GSA) 384 765 25.06.2008 2008-2022
Waidhofen a.d. YbhZAMG (GSA) 365 718 * 700 13.01.2003 2003-2022
Enns ZAMG (GSA) 317 824 08.07.2008 2008-2022
Wieselburg ZAMG (GSA) 259 747 27.07.2007 2007-2022
Lunz ZAMG (GSA) 612 605 608 13.01.2003 2003-2022 X
St. Polten ZAMG (GSA) 274 826 829 13.01.2003 2003-2005 X
Kremsminster ZAMG (GSA) 382 799 807 13.01.2003 2003-2022 X

*) Mittelwert ab 2003

Die EFnach PENMAMNIONTEITH stellt eine auf eine Standardvegetation bezogene Verdunstung dar
(Standardgras, 12cm Hohe, regelmaf3ig geschnitten), flir andere Vegetationstypen kénnen die Werte
YAG SAYySY +S3ISGCIHA@YNIFI T Q& NY dzfo dAMRIE K] OBNIypisshd NR S y
Werte fur den maximalen kc im Sommer sind kc=4.B, GriinschnittroggerKirbis, Sonnenblumen,
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bis kc=1.35, z.B. Mais (siehe Allen et al., 1998, Reszler und Fank, 201%)akioopn fir den Wald
werden z.B. in ATBVWK (202)folgendermalRerempfohlen kc liegt beim Nadelwald im Bereich von
kc=1.25 und bei Laubwald im Bereich von kc=1.1).

950
900
<
s 850 St. Polten
£ o e Enns Kremsminster
N 800 ‘ Wachtberg
g Wieselburg .. e | bei Steyr
g Amstetten 1
~ 700 o
L Waidhofen .
£ 550 an der Ybbs
=
600 ® | unz
550

200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
Seehohe (m UA)
Abbildung15: Abh&angigkeit der mittleren ETO (2068021) von der Seehthe an den verwendeten Stationen

3.4.3.3 Ergebnisse der Kalibrierung und Validierung

Fir das Grundwassermodell werden die diffuse Zuflisse im Zeitraum 2000 bidh&e2igt Zur

Kalibrierung und Validierung des Modells wurde der Sinariazeitraum von 22 Jahren geteilt, ein Teil
GdzNRS T dzNJ YI f AOGNRASNHzy3d dzy R SAy ¢ SasampledNd Gd & @ RASN
ergibtjeweils 11 Jahre zur Kalibrierung (1.1.2€31012.2010) und Validierung (1.1.2631.12.2021).

Die ersen 2 Jahre werden al9 A Yy AaOKgAYyALKI 586 0b B8Pl @RINY RI  S&
kontinuierliches Modell handelt und die ZustandsgréRen im Modell (z.B. Bodenfeuchte, Fullung der
Grundwasserspeicher) am Beginn einer Simulationsperiode nicht bekannt gnduftandsgréen

am Beginn der Einschwingphase am 1.1.1998 wurden auf mittlere Werte gesetzt.

Abbildungl6 zeigt den Vergleich wischen Simulation und Pegelbeobachtung beispielhaft fir je einen
Zeitraum in der Kalibrierung (oben) und Validierung (unten). Der dargestellte Zeitraum in der
Kalibrierung enthalt den August 2002, in dem an der Donau und ihren Zubringern ein extremes
Hochwasser auftrat. In dieser Phase wurde die beobachtete Ganglinie imuddat8in ausgezeichnet
widergegebenAber auch die kleineren Ereignisse wurden im dargestellten Zeitraum gut getroffen. |
Validierungszeitraum trat Anfang Juni 2013 ein grof3es Ereignis auf, welches das Ereignis im August
2002 sogar noch ubertraf. In dieser Phase wurde der Spitzenabfluss untersBlegimach zeigen die
vorliegenden Ergebnisse, dass das Modell beziglich der Aufteilung in Abflusskongponent
Oberflachenabfluss und Basiww. Grundwasserabfluss sehr zuverlassig ist.
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Abbildung16: Beispielzeitraume der Ergebnisse: Vergleich zwischen Pegelabflu8E@B) und simuliertem Abfluss {Q
SIM). Oben: Kalibrierungszeitoan; unten: Validierungszeitraum.

Abbildung 17 links zeigt die Absolutwerte der verschiedenen Wasserbilanzkomponenten als
Mittelwerte fir den Zeitraum 200@021. Bei kapp 950 mm Niederschlag im Jahr abziglich einer
aktuellen Verdunstung von rd. 570 mm im Jahr ergab sich aus dem Modell eine Abflusshéhe von rund
400mm im Jahr. Davon wurden 144 mm/Jahr als Oberflachenabfluss und 255 mm/Jahr als
unterirdischer Abfluss sintiert. In Abbildung 17 rechts sind die relativen Anteile der
Abflusskomponenten dargestellt.

Abbildung17: Simulierte Wasserbilanzkomponenten (links) und Abflusskomponenten in % des simulierten

Gesamtabflusses (rechts). Mittelwerte iiber 20001 H M® b X bASRSNRAOKE I 3IT-19¢ X I
{LaX aAYdz AISCI B NG 0 SNF OMARSYF 0 Ff dzaaT {{C X dzy i SNANRAZO
ASAOKGSN) . FaAraloFftdaAaaT . CH X GASFANNYRAISNI . &aralo¥ftd

Trennt man den Oberflachenabfluss vom Gesamtabfluss ab, zeigt sich am Beisieildangl8,

dass ein deutlich reduzierter Anteil mit geringer Dynamik als unterirdischer Abflugsveiasen wird.
Dieser unterirdische Abfluss wird als relevant fir die Randbedingung im vorliegenden
Grundwassermodell angesehen.
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